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RESUMO: O E. grandis apresenta bom desempenho nas fases de desdobro e secagem, € leve, de boa
aparéncia e facil trabalhabilidade e caracteristicas muito semelhantes ao mogno, em termos de propriedades
fisico-mecénicas, principalmente densidade, resisténcia e elasticidade, capaz de receber os mais variados
tipos de acabamento, bem como boa aceitacdo no mercado. O objetivo do presente estudo foi modelar o
diametro sem casca de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, proveniente de povoamentos com 12 a 15 anos
de idade, em funcdo da altura de medic&o e do didmetro com casca, na depresséo central do Rio Grande do
Sul. Foram utilizadas 38 arvores de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, 11 delas com 15 anos de idade, 17
com 14 anos e 10 com 12 anos de idade, provenientes de povoamentos situados em Cachoeira do Sul e
Encruzilhada do Sul, no Rio Grande do Sul. A selecéo de variaveis foi realizada pelo método stepwise do
procedimento REG do pacote SAS University Edition. A selecdo da melhor equacdo foi realizada
utilizando-se o Coeficiente de Variacdo (CV), o Coeficiente de Determinacdo (R?) e a distribuicdo de
residuos. As duas equagdes resultantes da modelagem apresentaram estatisticas semelhantes, sendo que o
Coeficiente de Variacdo da equacdo com intercepto (dsi=0,19179+0,92832.d;) foi um pouco menor e teve
melhor distribuicdo de residuos. A modelagem do didmetro sem casca pelo método stepwise utilizado foi
eficiente e resultou em uma equacgéo com boas estatisticas, podendo ser utilizada com seguranca.

INTRODUCAO

As espécies de Eucalyptus sdo as mais plantadas no Brasil, sendo o Eucalyptus grandis Hill ex Maiden,
uma das mais difundidas, tendo restricdo de cultivo apenas nas regifes com ocorréncia de geadas.

O E. grandis apresenta bom desempenho nas fases de desdobro e secagem, é leve, de boa aparéncia e
facil trabalhabilidade e caracteristicas muito semelhantes a0 mogno, em termos de propriedades fisico-
mecénicas, principalmente densidade, resisténcia e elasticidade, capaz de receber os mais variados tipos de
acabamento, bem como boa aceita¢do no mercado (REMADE, 2001). Devido a estas caracteristicas, é uma
das espécies cultivadas preferidas para producao de madeira serrada e laminas. De acordo com Guimaraes
Neto (2016), a casca da espécie apresenta bom potencial de uso como fonte energética, especialmente para
gueima direta; as cascas dos eucaliptos cultivados representam entre 9% e 12% do volume do fuste das
arvores e tem sido utilizada com frequéncia na inddstria madeireira e de ldminas para producgéo de energia.
Mas, também € deixada nas areas de colheita para reciclar nutrientes reduzindo a necessidade de reposicao
dos mesmos. Com isso, torna-se importante quantificar a quantidade de casca produzida, medindo-se sua
espessura e estimando-se o didmetro e volumes de madeira com e sem casca.

O objetivo do presente estudo foi modelar o didmetro sem casca de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden,
proveniente de povoamentos com 12 a 15 anos de idade, em funcéo da altura de medicéo e do didmetro
com casca, ha depressdo central do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizadas 38 arvores de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, 11 delas com 15 anos
de idade, 17 com 14 anos e 10 com 12 anos de idade, provenientes de povoamentos situados em Cachoeira
do Sul e Encruzilhada do Sul, no Rio Grande do Sul. As arvores foram abatidas e seccionadas em toras,
tendo-se tomado as medidas de altura, diametro e espessura de casca de cada secg¢éo.

A modelagem do didmetro sem casca de cada altura medida (ds) foi realizada conforme procedimento
recomendado por Floriano (2018), utilizando-se como variaveis independentes (x) o diametro com casca
diferentes alturas (di), a altura da sec¢do (h;) e a idade da arvore (t) com as seguintes transformages: x2, X3,
x4, x5, 1IX, 1/x2, 1/x8, 1/, 1/x5, 1IxY2, 1/XM3, 11X, 1/xY5, In(x), In(x?), In(x3), In(x*), In(x®), In(1/x), In(1/x2),
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In(1/x3), In(1/x%), In(1/x%). A selecdo de variaveis foi realizada pelo método stepwise do procedimento REG
do SAS University Edition, mantendo-se nos modelos somente as variaveis com R2 parcial significativo e
superior a 0,01, tendo-se o cuidado de retirar dos modelos as variaveis menos significativas pelo teste t que
causam fator de inflagdo de variancia superior a 10. Foram utilizados modelos com e sem intercepto.

A selegdo da melhor equagéo foi realizada utilizando-se o Coeficiente de Variagdo (CV), o Coeficiente
de Determinacdo (R?) e a distribuicdo de residuos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As arvores utilizadas na modelagem tinham diametros entre 8,6 cm e 43,3 cm, com média de 27,6 cm
e desvio padrao de 9,1 cm, sendo as demais caracteristicas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas médias das arvores de E. grandis usadas na modelagem de didmetro sem casca.

Local Arvores Diametro  Espessura da Altura (m) Idade
abatidas (cm) casca (cm) (anos)

Encruzilhada do Sul - RS 23 27,46 0,63 29,56 13,14
Cachoeira do Sul - RS 15 28,01 0,69 37,01 14,36

Na modelagem do didmetro sem casca a diferentes alturas foi retido nos modelos com e sem intercepto,
apenas 0 diametro com casca (di) sem transformagdo, sendo que nenhuma outra varidvel independente
apresentou R2 parcial com valor superior a 0,01. As duas equacdes resultantes da modelagem s&o
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Equagdes para estimar o didmetro sem casca a diferentes alturas de E. grandis, com 12 a 15 anos
de idade, em Encruzilhada do Sul e Cachoeira do Sul, RS.

Equacao BO Bl R2 Syx CcVv
Com intercepto 0,19179 0,92832 0,9933 0,69677 3,89156
Sem intercepto - 0,93650 0,9988 0,70125 3,91661

Onde: BO, B1 = coeficientes da equacdo; Rz = Coeficiente de Determinacdo; Syx = Erro Padrdo de
Estimativas em centimetros; CV = coeficiente de variagdo em percentagem.

Observa-se que as duas equagdes possuem estatisticas semelhantes, sendo que o Coeficiente de
Variagdo da equagdo com intercepto € um pouco menor, causando menos erros nas estimativas. Na figura
1 verifica-se que o modelo com intercepto tem melhor distribuicdo de residuos do que sem intercepto, 0
que levou a escolha da equacdo com intercepto como a melhor para estimar o didmetro sem casca, neste
estudo.

Figura 1: Residuos das equagdes para estimar o didmetro sem casca a diferentes alturas de E. grandis,
com 12 a 15 anos de idade, em Encruzilhada do Sul e Cachoeira do Sul, RS.
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O baixo R2 parcial apresentado pelas variaveis altura de medicéo e idade, demonstra que essas variaveis
tem pouca influéncia sobre a espessura da casca e que é possivel modelar o didmetro sem casca em qualquer
altura de medigdo somente com o didmetro com casca a altura desejada, sendo que este Ultimo pode ser
obtido por equagdes de afilamento, inclusive devido as boas caracteristicas da equagdo selecionada.



A melhor equagdo ajustada para estimar o didmetro sem casca a diferentes alturas de E. grandis, com
12 a 15 anos de idade, em Encruzilhada do Sul e Cachoeira do Sul - RS, possui intercepto e é representada
a seqguir:
dsei = 0,19179 + 0,92832 . d;

Onde: dsi = diametro do tronco sem casca na altura i, em centimetros; d; = diametro do tronco com
casca na altura i; i = altura da medicao.

CONCLUSOES

A modelagem do diametro sem casca pelo método stepwise utilizado foi eficiente e resultou em uma
equacdo de regressao linear simples tendo somente o didmetro com casca como variavel independente.

A equacdo modelada com intercepto foi a melhor entre as ajustadas para estimar o didmetro sem casca
a diferentes alturas de E. grandis, com 12 a 15 anos de idade, em Encruzilhada do Sul e Cachoeira do Sul,
RS. A equagdo selecionada como a melhor tem boas caracteristicas estatisticas e pode ser usada com
seguranga para estimar os didmetros sem casca em fungdo do didmetro com casca a diferentes alturas do
tronco.
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